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Quem somos

Wagner Conde
= Arquiteto — 1985
= Rio de Janeiro RJ
= MBA Gestao de Projetos
= Revit 2006
= Autodesk 2010 a 2012
= BIM 2012
= A&T Arquitetura
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Natasha Maximus

Arquiteta — 2009
Fortaleza CE
Revit 2007

2012 OR — Vila dos Atletas

Condominio 9
Coordenacao BIM
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Agenda

Temas

= 12 Fase — Coordenacao — BIM

= 22 Fase — Projeto — BIM

= 32 Fase — Coordenacao da Obra
= Conclusoes

= Perguntas e Respostas
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Projeto X Obra

* Projeto

= Foco no “ideal’

= Abordagem livre

= Geralmente nao considera “como”
= Obra

= Foco no objeto

= Abordagem inclui:
= Quem
= Como e com o gue
= Quando
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Equipe

= Coordenacao BIM
<:ﬁ> Modelos
= Arquitetura
o NTIER = Estrutura
Modelos
= Hidraulica/Esgoto/Gas

= Elétrica
= HVAC
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Equipe

* Projeto BIM

<ﬁ> Coordenacao

C O NTI ER
- - Modelos

= Arquitetura
= Estrutura
= HVAC

Modelos e Documentos
= Hidraulica/Esgoto/Gas

= E|étrica
IDALGO Gas / Hidraulica/Esgoto
arquitetura e . .
projetos = Dimensionamento
= Aprovacao
Elétrica
ENGENHARIA = Documentacao

=  Dimensionamento
= Aprovacao
" 27 AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015

{\ AUTODESK.



"
= ‘ 2
_ j =
"
a3
]

(]

I———— =)

-

N




llha Pura

Devera ser entregue até dezembro de 2015 e ficara locada para
o Comité Olimpico Brasileiro até o més de novembro de 2016.
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lIha Pura

LEGENDA TIPOLOGIA S TP e
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llha Pura

CONDOMINIO 8§
AP TOTAL: 74553 34n7

AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015

CONDOMINIO 7
AP TOTAL 6927066 m*

CONDOMINIO 4
AP TOTAL 42 468 T2n7

CONDOMINIO 5
APTOTAL 7884722 m*

CONDOMINIO 3
AP TOTAL. 58214 24m*

® f0e  0¢

4Q PRIME
4Q FULL

3Q PRIME
3Q + DEP. FLEX

3Q + REV. ¢ 3Q COMP,

2Q e 3Q ALEX
DOUBLE SUITES

CONDOMINIO 2
AP TOTAL 3185154 mf

CONDOMINIO 1
AP TOTAL 7182580 m#

{\ AUTODESK.



llha Pura
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llha Pura
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=  VISTA AEREA DO TERRENO ANTES DA CONSTRUCAO | VILA DOS ATLETAS
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llha Pura

=  SIMULACAO DO TERRENO DEPOIS DA CONSTRUCAO | VILA DOS ATLETAS
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12 Fase — Coordenacao BIM

—
Entregas semanais para

Requisitos Bibliotecas de acompanhamento e analise
Contratuais Componentes dos modelos feita pela
| | equipe Ilha Pura
| I T T T T T T T T T T T T T 1
| | i Contier e A&T | | IIha Pura |
i - | | |
i | | | |
| oy : I I
| I i I I
R | ' | |
: | | sim |
| I
L - | | | |
- | | T A nao v
Inicio do Inicio do Procdssg | | | |
SR de coordenaggo; i | |
contratacao 3D I I | I |
L i I |
B B i I | 7\_>< > Fim do i |
| I i | I Processo i |
L | - i
————— T —— ST
I A\ : \4
» j
Processo Inicial /
A De;s\fllgos Ata de Reunido de ReIatérIq de Modelo LOD 306 Ata de R_egr_1i50~de Relat(_’)rIq de_
CO ntrataQaO Compatibilizagao Compatibilizagao Compatibilizacido Compatibilizacdo
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12 Fase — Coordenacao BIM

Resumo de Atividades - Equipe BIM

Condominio

Parque

' 3¢ AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015

Modelagem

Contier e A&T

Contier e A&T

Contier e A&T

Equipe IP / Contier e A&T

Contier e A&T

Equipe IP

Equipe IP / Contier e A&T

Equipe IP / Contier e A&T

Analises Relevantes

Deteccdo de Interferéncias entre estrutura do embasamento e arquitetura

Preparacao do modelo para clash detection e analises dos projetos de instala¢oes
junto a equipe de instalagcbes

Analise das interferéncias entre arquitetura e estrutura do embasamento e
cobertura

Estudo de Fachada e embasamento (arquitetura e estrutura)

Analises dos taludes do Embasamento (arquitetura e estrutura) detectando os
pontos de atencdo e solucionado os problemas levantados.

Analises dos taludes do Embasamento (arquitetura e estrutura) detectando os
pontos de atencdo e solucionado os problemas levantados.

Analises dos taludes do Embasamento (arquitetura e estrutura) detectando os
pontos de atencédo e solucionado os problemas levantados.

Corte e aterro e extracdo de quantitativos para orgcamento e setoriza¢do para
planejamento

{\ AUTODESK.



12 Fase — Coordenacao BIM

= Objetivos Iniciails
= Compatibilizacao do Projeto
= |dentificar conflitos X Ajustes no Projeto
= Quantitativo de Materiais
= Apoio ao Planejamento 4D e 5D
= ASBUILT antecipado
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12 Fase — Coordenacao BIM

= Trabalho Realizado

= Coordenacao

Condominio 2
Condominio 1
Condominio 3
Condominio 4
Condominio 5
Condominio 7
Condominio 9

!A\L\! AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015

as equipes

{ Qe

Reunides de Projeto: Maximizacao da troca de informacdes entre

{\ AUTODESK.



12 Fase — Coordenacao BIM

= Pré-Design = Processo Decisoério
= Plano de Automacéo = Comunicagao
=  Workflow = Prazos

= Entregaveis
= Formatos
= Modelos
= Arquitetura
= Estrutura
= |nstalacbes
= Paisagismo
= Ferramentas
= Coordenacéo BIM
= Projetistas

= Fluxograma
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12 Fase — Coordenacao BIM

* Fluxograma Inicial TEMPO

PROJETO ( \

Arquitetura Arqwtetura

Estrutura

m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 A AUTODESK.



12 Fase — Coordenacao BIM

o Tubulacdes defreon que abastecem as torres 2, 3, 4 e 5 estdo furando vigas do teto do
térreo, Exemplo da torre 2:

G
: \\:Z*‘. 4 y
N l\- p? o ‘
7

* Modelos
. Base arquivos DWG

= Verificacao de Interferéncias
= Revit

= Comunicacao
= Relatorios

e No setor COGE, deslocar rampa que estd em conflito com a estrutura.

Trecho da planta baixa de arquitetura do térreo. Perspectiva da rampa projetada.

T BUTLAT LA RN L] ) T DR ULV Ve e LT

p—

>

— l ™

Perspectiva vigas (erreo.
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12 Fase — Coordenacao BIM

= Beneficios Extras

= Auxilio na Producao
= Processo Decisorio

71

45

4 ur b = ~
h=1.10 acompanhandon

POE s
a8 INChnaCcaC da rampa ™, e R ‘:EPS:’

A B
Descricao | Volume
Bloco em EPS 4034 51 m?

Mezanino ‘
7637634 W

Planto bakxa térreo, Corte talude.,

4. ¢ AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015
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28 Fase — Projeto BIM

=  Escopo = QObjetivo
= Coordenacao = Qualidade
" Projeto e Documentacgao = Acelerar solucdes pendentes
= Disciplinas = Apoio a equipe de obra
" Eletrica = Melhorar a Coordenacao
= Entrada

= Arquitetura

= Distribuicao
= Estrutura

= |nfraestrutura

= Hidraulica * HVAC

= GAs = Entre disciplinas

= Esgoto e AP = Melhorar Informacao para obra
= Responsabilidades = Visualizagao

» Dimensionamento (verificac&o) = Documentagao

= Aprovacao junto as concessionarias
=  Quantitativos

'/V AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 f\ AUTODESK.



22 Fase — Projeto BIM

= Configuracao
= Documentacao
= Margens / Carimbos
= Codificacao
= Representacao
= Sistemas
* |dentificadores

= Espessuras/ Cores
= Cortes e Isométricas

= Arguivos
= Substituicao projetista o DESCIAS PE L €20 AP

N/
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22 Fase — Projeto BIM

= Vantagens

= Plantas e vistas _
coordenadas | bsg

= Coordenacao precisa :
= Validacao com furacao -
estrutura I

{\ AUTODESK.
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22 Fase — Projeto BIM

= Vantagens
= Visualizacao

AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 {\ AUTODESK.



22 Fase — Projeto BIM - ANALISE DE INSTALACOES

INTERFERENCIA ESGOTO — FORRO DE GESSO MEZANINO C929

ACHL
FORRGC T
LACA =
Py |
UAST A | !
’__*'—
[ g _ 1° Pav.
pa
- \\‘ A m——
= a)
~
Planta baixa 1° pavimento o
™~
by
o
~
o .
o | Mezanino
(07 N
R
Corte Perspectiva
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22 Fase — Projeto BIM - ANALISE DE INSTALACOES

CRUZAMENTO DAS TUBULACOES DE ESGOTO — ENTREFORRO MEZANINO C926

™ « L L X
| ll llle H ‘ r —7 7 Zh :
» 1 - ' . | '
! | : Y —’9; B /.‘
T —Ten JEP—y i ,Lf-‘sﬂ
: = -
L= == =5 |
¥ ——————— . - '-G—F
T T = I

~ . <
\ - . vy — R
o e = P 4{
Mezanino

L | 7.637.634 / / .

Corte PerSpectiva entreforro
m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 t\ AUTODESK.




22 Fase — Projeto BIM- ANALISE DE INSTALACOES

) Perspectiva
Perspectiva do entreforro

APROVEITAMENTO DE FUROS NA VIGA - MEZANINO C929

Planta baixa -“

'/!‘i" AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015
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22 Fase — Projeto BIM - ANALISE DE INSTALACOES

DISTRIBUICAO DE INCENDIO EM AREA DE
PE-DIREITO REDUZIDO

Térreo
4 42

Subsolo 1

e m—_—_— 0,90

Corte — Indicacao de altura insuficiente

)¢ AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015

PLANTADE TETO REFLETIDO DO SUBSOLO 1 — SETOR C3GD
TUBUL&(;E\.O SPRINKLERS ER COMNFLITO COMN AESTRUTURA,
1—_ TUBOS FURANDONIGAS,

2 —SPRIMNKLERS El1 COMNFLITO CORM &S WIGAS.
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22 Fase — Projeto BIM - ANALISE DE INSTALACOES

ESGOTO VESTIARIOS — C929
; o.)\;

VESTIARIO 25/62 =
; S e ___,_._:;;;~::;:;:—3a-_ez:€::? o

Térreo
- 4,4190000

Subsolo 1
0,9040000
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22 Fase — Projeto BIM - ANALISE DE INSTALACOES

INTERFERENCIA ESGOTO — EMBASAMENTO C929

e Mo setorC9GB, sugestidode novaforma de esgotamento dos vestiarios pelotetodo
subsolol. Evitarcruzamento de tubulacgio com a viga'w20. Necessidade de
deslocamento dabacia posicionada sobreamesma viga.

£ 1 -

ELIMINAR CRUZAMENTOS
- ey o COM A VIGA V20
' . 1IN | J
g gk‘%&i — TUBULACAD VENTILACAO
x E ) ¢ , = DESVIANDD DE VIGA V20
o,

=

Trecho da pianta balixa do subsoio 1 com layout dos vestiarios do térreo.

A Raka

5

\wvzs N w20

an

Subsolo 1

Corte transversal a viga ¥ 20. A AU TO D E S Km




22 Fase — Projeto BIM - ANALISE DE INSTALACOES

INTERFERENCIA ESGOTO — EMBASAMENTO C929

- No setor COGA, sugestio de desvio da tubulacZo de esgoto para eliminar cruzamento
com dutos de ar condicionado.

—

Planta baixa — Subsolo 1

Cruzamento a ser eliminado no teto do subsolo 1
(tubos de esgoto x dutos de exaustao)

m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 {/\ AUTODESK.



22 Fase — Projeto BIM - ANALISE DE INSTALACOES

INTERFERENCIA ESGOTO — EMBASAMENTO C929

e Necessidade de furo na viga V9 do teto do subsolo 1 para passagem de duto de
pressurizacao da escada.

: N—PREVER FURG|
DE 1ESDxS50 |
I r— s |
- M / 1 = I
= e s 2 7 = 7 — —
D(
SO LE ' .-‘/J ) l z
Do Terreo
: 4,419
[ | H
i | W, 758 i
200 o =
I \
||# ._ — 450x1500mm
\ "
——— c S JON -
500 x 1265 mm 22
1 D %
i ' i 5 ”
= &
— 1
(= i Subsolo 1
g i, — E——— ) 0,904

m AUTODE Trecho de planta baixa do subsolo 1 sob a torre 930. Corte 1. - AUTODESK.



22 Fase — Projeto BIM - ANALISE DE INSTALACOES

INTERFERENCIA ESGOTO — EMBASAMENTO €926

DE AR 12850%x450

I projegdo rebaixe | §

Planta baixa subsolo 1.
Dutos em cinza — projeto de ar condicionado.

Dutos na cor rosa — sugestao.

Perspectiva teto do subsolo 1.
Dutos em laranja — projeto de ar

condicionado.

Dutos em vermelho — sugestao.
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22 Fase — Projeto BIM - ANALISE DE INSTALACOES

|

.'f'

/
I

Y
B/
v

Laxy,

|
I

44990342

13
Y
o 1S

Planta baixa corte
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22 Fase — Projeto BIM - ANALISE DE INSTALACOES

INTERFERENCIA ESGOTO — EMBASAMENTO €926
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32 Fase- Coordenacao da Obra

12 Fase de desenvolvimento do BIM na IP

Fluxograma:

= Demora na resposta

= Responsabilidade pelas correcOes a serem executadas em projeto
= Desgaste de retrabalhos

= |ncerteza sobre a atualizacao dos modelos

22 Fase de desenvolvimento do BIM na IP

Descentralizacao:
= Equipes de obra por condominios (mini obras individualizadas e com poder de decisao)

= Engenharia a montante
= Equipe de BIM migra e passa a ser membro coordenador de projetos

= Fluxo de informacéo é encurtado

5.( AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 A AUTODESK.



32 Fase- Coordenacao da Obra

22 Fase de desenvolvimento do BIM na IP

Parceiro modelador Alteracoes de projeto Desenho Executivo de Obra

PLANTA DE LOCALFACAD

I
G N e e —m —

¢ o |:w.mqj,:

o
z
¥
[}

lhaPurm e e T
s

JATA DRCAAT

'DESENHD DE CHRA VLA DODS ATLETAS

Wuv}m E PERSPECTIE DE—-CA2E-DEQ—-0425

= Fne—cazﬁ—m:l—mw—m:-m_g [ 1 4] |
ppcinane S Thiponsl TR . - _ _ __ __ - - - - - - - - - - - O O O — _—_—__—_—___—_——u4

DI_ESENHU OE DEHA- WILA DS ATLETAS

DE—C&28—-DE0—D428

L
ila
w E PEFSPECTIVNS
1] HELHHG
—

W,

Caderno A3 com imagens do modelo para o campo
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32 Fase- Coordenacao da Obra
22 Fase de desenvolvimento do BIM na P

Projeto em BIM

N/
Analise de projeto antecipada
responsabilidade sobre
alteracoes e compatibilizacao

\/
Coordenacao mais livre e !

resposta mais breve dos
projetos

@ DESCIDAS P11E (EG-L, EE-D, AP-R) ¢

r L B r"‘"“" _”’”““' \A# : : pie 305700
O for=0 o L] _- S
I I I I I

m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 {\ AUTODESK.



32 Fase- Coordenacao da Obra

DETALHE TALUDE

Estudo do talude
Projeto original em CAD:

SEM ESCALA
*VER PROJETO DE PAISAGISMO PARA NIVEIS E POSICAO DO TALUDE

LAJE H=12cm (capa de 4)

UTILIZAR PRE-LAJES TRELICADAS COMO FORMA
COM CONCRETAGEM DA CAPA NO LOCAL, APOIADAS
SOBRE ALVENARIA COM 2.5m DE VAO MAXIMO

- Ve - x
= Planta baixa + corte genérico .  —
. N . . ~
= |nsuficiéncia de informacdes para o0 campo l 3
= =
= =
AR | B =
BB ALVENARIA = E
- PORTANTE — ALVENARIA |
= - PORTANTE F::
- - ) y =
T— = I LAJE DO PAVIMENTO
Mg - B
: ) S,
oy
= Z BLOCO CANALETA
Ragon LT j 152 o2 il PREENCHER COM
| : o . ,, GRAUTE
| = -l = ALTURA MAXIMA DE
1 : : | = SOLO DE 30cm
] oS
& | | il : » »:i.'— _L_AJE‘,,RE» :
E: . ’?7‘3“ n ?’?JSA n 1 ?‘?JEA ” P2217A B |
| BLOCO CANALETA
l e A CADA 1.0m
F I | A <Z PREENCHER COM
3 | 3 ! GRAUTE
§ f_i ” 1 P ..\1 ‘
E== +—a | | g i PREVER ARRANQUE NA LAJE
eSS S 5 - @ 12.5C=95
| Higs
—_-— b P L2
EE - i
| ] 1 - BT o S sisa

m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015

MATERIAIS:
GRAUTE: Fck MINIMO DE 30 MPa
ALVENARIA PORTANTE: Fbk MINIMC DE 4,0 MPa

ALTURA MAXIMA DE
SOLO DE 30cm

PLANTA
2@ 12.5 CORR.

{\ AUTODESK.



32 Fase- Coordenacao da Obra

Estudo do talude

Estudo de engenharia permitido com o auxilio da ferramenta:

= Possibilidade extracao de quantitativos para analisar a viabilidade:

= Custo
= Prazo
= Exequibilidade

o

GEOCOMPOSTO MACDRAIN

IMPERMEABILIZACAO _dééﬁ%f" 5% 2

i
(MANTA) = |
— e 55 3 St o ' i
= . { \ ; i
-”4VQ~J 5 T ! ! |
'L,__ XX, | | { 1
T ! Corte esquematico

1.00 |

i Bloco EPS |

| .56

Corte esquematico

!3\'«\! AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015

Corte perspectivado
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32 Fase- Coordenacao da Obra
Estudo do talude

Perspectiva estudo de modelagem do EPS \

Perspectiva estudo de modelagem do EPS

m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 /\ AUTODESK.



32 Fase- Coordenacao da Obra
_Estudo do talude

Modelagem inicial x estudo em obra

C—

g L R , - szl : :

- = | e = N = = Analise imediata de diversas opcoes
et = da montagem e aproveitamento das
e pecas

= Envolvimento do fornecedor

l—’)
ES

"
-

m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 A AUTODESK.



32 Fase- Coordenacao da Obra
Estudo otaludg_

Estudo interno no Revit:

= Reduzir cortes em obra
= Aproveitamento do bloco inteiro

= Cada fornecedor tem um tamanho padrao
= Logistica

= Praticidade no pedido do EPS

= Padronagem nas pecas

= Facilidade em estocagem e manuseio

m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 {/\ AUTODESK.



32 Fase- Coordenacao da Obra

Estudo do talude

Montagem do EPS Inicio da execucao do paisagismo

2, AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 /\ AUTODESK.



32 Fase- Coordenacao da Obra
Comunicacao interna: com eqmpe de mcorpora(;ao

Troca de informacoes mais clara entre a
equipe de Engenharia e de Incorporacao

para analise de alteracbes em projeto para
tomadas de decisfes rapidas

,

Perspectiva acesso portaria — troca de e-mails

Inicio de execucao Decisdo final

m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 {/\ AUTODESK.



32 Fase- Coordenacao da Obra

Comunicacao interna:
equipe de producao e subempreiteiro

Estudo detalhado no encontro

.....

das pecas: |
= Dimenséo real da laje executada 11 P13D
= Perfil de ACM — apoio do forro da T
varanda 1 i D 20/140
= Pilar de ACM — acabamento da r@: mmj;
fachada ventilada NEI = /
= Guarda-corpo varanda de aluminio e T
vidro 111 @J |
ZITIRAN
. E == .
0
= /e
Projeto Executivo Aluminio Projeto Executivo Arquitetura: planta baixa

).« AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 {\ AUTODESK.



32 Fase- Coordenacao da Obra
Comunicacao interna: equipe de producao e
subempreiteiro

Inicio execucao

m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 {/\ AUTODESK.



32 Fase- Coordenacao da Obra
Comunicacao externa: com fornecedor

Design Desenvolvido

gabinete vista vista
Som e SO vabinass | o g
:'-arenaoem sem porta sem porta

@ [

Capa Desenvolvida
Material: Aco carbono com p
1 durabilidade e resisténcia)

Peca finalizada e instalada

| ? l v
|
| i :
J \ ]
I .
E necessdrio a retirada da porta

para instalagcao da prateleira e

. capa &
Obs: A peca serd exatamente igual a da
i ROCA GROUP
Peca projetada para ser instalada/fixada, depois
e I"’ - ——

m AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 {\ AUTODESK.




32 Fase- Coordenacao da Obra

Quantitativos

Contratacao de pintura de

tubulacao das garagens:

= Estimativa x precisao

= Negociacao de preco

= Acompanhamento de alteracdes no
volume de tubulacoes novas (em
caso de mudancas de projeto)

= Auxilio na medicéao

5.( AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 A AUTODESK.



Conclusoes
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Conclusoes

Parceiro modelador
= Tempo de resposta
= Nivel de Detalhe X Tempo
= Absorcao alteracoes Equipe de Projeto
= Limite de atuacao X Responsabilidade Téecnica
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Conclusoes
Projeto em BIM

= |nformacao
= Precisao
= Clareza
Participacao efetiva da equipe da obra
= Modelo = Informacéao
= Estudos : Rapidez e Objetividade

= Analise técnica aprimorada
= Apresentacao mais simples para a equipe de producao (engenheiros e mestres)
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Conclusoes

Comparativo:
Instalacoes X Arquitetura
= Rigueza de detalhes = Informacao 2D: limitada/ Sem
= Informacao disponivel Quantidades
= Atualizacao Constante = Modelo: Simples Referéncia
= Detalhe Construtivo = Documento = Documentacao foco em desenho

= Informacao em diversas fontes,
exigéncias das concessionarias...

= Dificuldade na contratacao e no
acompanhamento da execucao de
alguns servicos
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Perguntas e
Respostas

AAAAAAAAAAA



Obrigado
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Autodesk Brasi|

= Autodesk do Brasil - Site Corporativo
www.autodesk.com.br

=Canal Autodesk do Brasil
www.youtube.com/AutodeskBrasil

=Comunidade de Usuarios Autodesk - Brasil
http://communities.autodesk.com/brazil

*Facebook Oficial
http://www.facebook.com/AutodeskBrasil

=Twitter Oficial ‘
@AutodeskBrasil W ﬁ'
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AUTODESK

Autodesk is a registered trademark of Autodesk, Inc., and/or its subsidiaries and/or affiliates in the USA and/or other countries. All other brand names, product names, or trademarks belong to their respective holders. Autodesk reserves the right to alter product and services offerings, and specifications and pricing at any time without notice, and is not responsible for typographical or
graphical errors that may appear in this document. © 2015 Autodesk, Inc. All rights reserved.
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