DIALOGOS BIM
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BIM e os

sistemas de
classificacao

14 de julho de 2021, quarta-feira, as 19h

Vocé é convidado pelo arquiteto Joao Gaspar,

diretor do Tl Lab, para acompanhar e participar de uma
conversa sobre este tema, que esta na ordem do dia de
gquem esta estudando ou trabalhando em BIM!

Participel Faca ja sua inscricao GRATUITA em
www.tilab.com.br/dialogos-sobre-bim

TlLab




Joao Gaspar

Diretor do

Secretario da ABNT CEE-134

Membro do CT-BIM do CAU/SP para 2021

Mestre pelo PPG-ATC da FEC-UNICAMP - 2019
Arquiteto pela FAU-USP - 1999


http://www.tilab.com.br/

BIM e os
sistemas de
classificacao
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O que € um sistema de classificacao?

O que € uma classe?

O que € um objeto?

Quals os tipos de sistemas de classificacao?
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O que e BIM?
Qual a relacao entre BIM e sistemas de
classificacao?

7. Onde o IFC entra nesta historia?

8. SO 0 IFC é suficiente para descrever um objeto?
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9. Para que servem e como funcionam os sistemas
OmniClass e Uniclass 20157

10. E o sistema ABNT 159657

11. Como relacionar o sistema da minha empresa, ou 0
SINAPI, por exemplo, com o sistema ABNT 159657
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y sistemas de
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Definicoes da IS0 22274:2013

“Sistemas de classificacao organizam
conteldos de modo sistematico”

“Sistemas de classificacao tornam
acessiveis o conhecimento para uma
audiéncia maior, que ultrapassa o publico
especializado notema”

traducao nossa




Definicoes da ISO 22274:2013

“ Colecao sistematica de classes, que tem o
propodsito de agregar objetos, organizados
de acordo com um conjunto de regras
conhecido”.

traducao nossa
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O que é uma
classe”?
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Definicao da IS0 22274:2013

“As classes sao usadas para reunir um
conjunto de objetos que compartilham as
mesmas caracteristicas”

traducao nossa




AU AL RGNS

O que é um
objeto?
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Definicao da IS0 22274:2013

“Um objeto € qualquer coisa perceptivel ou
concebivel

NOTA: Objetos podem ser materiais (um motor, uma folha de
papel, um diamante etc.), imateriais (taxa de conversao,

planejamento de um empreendimento etc.) ou imaginarios (um
unicornio, por exemplo)”.

traducao nossa




Exemplo 1

Objetos Regra Classes

® Diamante “guero construir um ®

® Unicornio = stemg de~ o
classificacao para

® Janela organizar brinquedos” ~ ®

® Carro o

® Bola ® Bola

® Amor [

® puende o

® Boneco ® Boneco

® Parede o

® folha de papel [




Exemplo 2

Objetos Regra Classes
®  Djamante “quero construir um ®

®  Unicornio ol tenjg de~ ®

classificacao para

® Janela organizar projetos de ® Janela
® Carro arquitetura” °®

® Bola [

® Amor [

® puende o

®  Boneco [

® Parede ® Parede
® folha de papel [
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Quais os tipos de
sistemas de
classificacao?
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Definicao da IS0 22274:2013

“Identificam-se as seguintes abordagens:

® Enumerativa (hierarquica)
® Facetada

® Enumerativa e facetada”

traducao nossa




Sistema enumerativo (hierarquico)

Brinquedos
® Bola ® Boneco
o  Futebol o  Soldado
m Pequena B Americano
m Media m Russo
m Grande m /nglés
o \|bler o  Policia
m Pequena B Pequeno
m Meédia m Meédio
m Grande m  Grande
O  Basquete o  Cowboy
m Pequena B Pequeno
m Meédia m Meédio

m Grande m Grande




Sistema enumerativo (hierarquico)

Brinquedos
® Carrinho ® (Casinha
o  Policia O  Boneco
m Millitar m lerde
m Civl m Azul
m federal B Amarelo
o  Ambubincia o  Policia
m Pequena m Vermelho
m Meédia m Azul
m Grande m Cinza
O  Bombeiro o  Xerife
m Pequena B Pequeno
m Meédia m Meédio

m Grande m Grande




Ponto favoravel
 Facilidade de entendimento e consulta

Quais caracteristicas .

o Pontos desfavoraveis
,000’6‘/7705 atribuir a um Lista de classes muito extensa
sistema de classificacao

Repeticoes de termos que qualificam
as classes

enumerativo? Perda de foco em classes de
hierarquia inferior




Sistema facetado

Brinquedos
® Brinquedo

o Bola

O  Boneco

o  Carrinho

O  Casinha

®  Personagem

(@)

@)
@)
@)

Policia
Bombeiro
Xerife
Cowboy

® (Cor
o

@)
@)
@)

Azul

Verde

Amarelo

VVermelho

[ Tamanho

o O O O

Pequeno
Medio
Grande
Gigante

® Esporte
o \|oler
O  Basquefte
o  Futebol
o Ténis




Sistema facetado

Exemplos

Bola — Azul, Verde — Pequeno
Carrinho — Policia, Bombeiro — Azul
Casinha — Verde, Amarelo — Grande
Boneco — Policia — Vermelho — Médio
Bola — Ténis — Pequeno - Amarelo




Pontos favoraveis
Flexibilidade
Facilidade para atualizar classes,
expandir ou reduzir o sistema

Oua /S carlra Ct@l’/:gﬂca S Listas de classes reduzidas

,000’6‘/7705 atribuir a um Pontos desfavoraveis

‘ L ~ « E preciso estabelecer regras de
sistema de classificacao composicac de clagses
facetado? E preciso comunicar estas regras aos

usuarios

O uso de enumeracao (hierarquia), que
poderia ajudar no trabalho de
classificacao, nao esta contemplado




® Brinquedo

©o Bola
[ ]
[ |
[ |
[ |

Sistema facetado com enumeracao
Brinquedos

Vo /el
Basquete
Futebol
Ténis

o  Carrinho

Carrinho de Policia
Carrinho de Bombeiro
Corrida

O  Casinha

Casinha de Policia
Casinha de Bombeiro
Casinha de Praia
Casinha de Campo
Casinha de Cidade

® (Cor

o  Azul
m Claro
m Escuro
o Verde
o  Amarelo
o  Vermelho
Tamanho
o  Pequeno
o  Médio
O  Grande
o  Gigante

® Material
o  Plastico
o Metal
m Ferro
m Aco
o  Madeira
m MDF
m Compensado
o  Couro




Sistema facetado com enumeracao

Exemplos

Bola (Vblei) — Azul (Claro), verde — Pequeno

Carrinho (Corrida) — Amarelo — Metal (Ferro)

casinha (Praia) — Verde, Vermelho — Grande

Carrinho (Policia) — Vermelho — Madeira (Compensado)
Bola (Ténis) — Pequeno - Amarelo




Pontos favoraveis
Flexibilidade
Facilidade para atualizar classes,
expandir ou reduzir o sistema
Uso de enumeracao (hierarquia) torna

Quais caracteristicas as listas um pouco maiores, mas pode
,Oodemos atribuira um ajudar na compreensao do sistema

sistema de classificagao Pontos desfavoraveis
f tad 10 ? E preciso estabelecer regras de
acelaado e enumeraiivo: composicao de classes

E preciso comunicar estas regras aos
usuarios

E preciso decidir que caracteristicas
sao hierarquizaveis
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BIM € um acronimo de trés letras que, no
setor da Arquitetura, Engenharia,
Construcao e Operacodes (AECO), é utilizado
para identificar os termos:

o Building Information Modeling

o Building Information Model




Building Information Modeling:
Modelagem da Informacao da Construcao

Building Information Model:
Modelo de Informacao da Construcao

Modelagem: ato ou efeito de modelar.
Modelar: fazer o modelo de.

Modelo: imagem, desenho ou objeto que
serve para ser imitado; que serve de
referéncia ou exemplo

Extraido de e


https://dicionario.priberam.org/modelagem
https://dicionario.priberam.org/modelo

Desta forma, seria possivel afirmar que
“modelagem da informacao da construcao € um
termo usado para se referir ao ato de produzir
referéncias (modelos) com informacoes pertinentes
a execucao de uma construcao”.
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Qual a relacao
entre B1IM e
| sistemas de
y classificacao?
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BIM e sistemas de classificacao

Para criar modelos com informacoes consistentes e
organizadas, com o propdsito de comunicar como o
projeto sera construido, é indispensavel fazer uso de
sistemas de classificacao.

Os sistemas sao utilizados para identificar produtos,
elementos construtivos, espacos e ambientes,
unidades e complexos, entre outros objetos da
construcao.
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Onde o IFC entra
nesta historia?
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Definicao de IFC pela
ISO 16739-1:2018

“IFC (Industry Foundation Classes) € uma norma
internacional que define regras para a troca e
compartilhamento de dados relacionados a BIM”

(IS0, 2018, traducao e adaptacao nossa).




Definicao de IFC pela
ISO 16739-1:2018

A norma IFC da diretrizes para:

o A identificacao de objetos (ID, nome do objeto, nome do
proprietario e historico)

o O estabelecimentode relacionamentos entre os objetos

o A classificagcao das propriedades a serem atribuidas aos objetos




Definicao de IFC pela
ISO 16739-1:2018

A norma IFC da diretrizes para:

o A classificacdo de objetos da construcédo, dividindes em
produtos, processos, controle, recursos, agentes e grupos. Com
relacdo a produtos, o IFC estabelece regras para:

m o0 posicionamento do objeto na hierarquia espacial do projeto
m 0s materiais utilizados em sua composicao

m a formacgao da geometria do objeto

m quais as propriedades pertinentes ao objeto

m quais os critérios de medicao aplicaveis ao objeto

m entre outras.
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Classificacao de uma Porta

IfcObjectDefinition: tem propriedades aplicaveis a todos os
IfcObjects

Z

IfcSite: Lote 23

IfcBuilding: Casa 55
cBullding: Casa IfcObject: qualquer objeto, tangivel ou ndao

IfcBuildingStorey: Piso Térreo IfcProduct: objeto tangivel, ou ndo, relacionado ao espacgo
(ambiente)
IfcDoor (DOOR/SINGLE_SWING_LEFT): Porta de

Entrada IfcElement: objeto tangivel do universo AEC

IfcBuildingElement: elemento da construcao

IfcDoor: tipo de elemento da consrtucao

s DOOR/SINGLE _SWING_LEFT: subtipo de elemento/ subtipo
da operagao do elemento




Quais subtipos tem a Quais subtipos de

IfcDoor? operacao tem a
IfcDoor?

 Porta

« Portao

« Alcapao




Propriedades

ara uma
Porta

Gerenciar Propriedades IFC
P

Selecionados: 1 Editavel: 1

Nome Valor

Name PO1
[ pescription

Tag S6ABTIEF-CCE2-..,

[ operationType
O UserDefinedOperationType

Tipo

IfcLabel
IfcText

Ifcldentifier

IfcDoorTypeOperat
IfcLabel

Pset_DoorCommon

AcousticRating ==L
[ FireExit
FireRating ==L
GlazingAreaFraction =2 0
[ HandicapAccessible
[ infiltration
[ Rreference
[ securityRating
[ selfcClosing
[ smokestop
ThermalTransmittance &1 0
3 Pset_DoorWindowGlazingType
» Pset_DoorWindowShadingType
» Pset_Draughting
» Pset_ElementShading
» Pset_FireRatingProperties
» Pset_ManufacturerOccurrence
» Pset_ManufacturerTypelnformation
3 Pset_Packinglnstructions
» Pset_ProductRequirements

» Pset_QuantityTakeOff
» Pset_Reliability

» Pset_Risk

» Pset_Warranty

Ifclabel

IfcBoolean

Ifclabel
IfcPaositiveRatioMez
IfcBoolean

IfcVolumetricFlowR

Ifcldentifier
Ifclabel
IfcBoolean
IfcBoolean

IfcThermalTransmiti




As opcoes do IFC
para portas

cobrem todas as
possibilidades?




Entao eu tenho
gue usar outro, ou

outros, sistemas
de classificacao?
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Alto la.
Antes de falar

destas normas,

temos que falar
da




ABNT NBR ISSO 12006-2

A norma ABNT NBR ISO 12006-2 fornece diretrizes

para o desenvolvimento de sistemas de classificacao
da construcao

o Primeira publicagao no Brasil: 2010, com base na ISO de 2001
o Revisao em 2018, com base na revisao ISO de 2015




Sobre o sistema OmniClass

12006-2:2001
(ISO)
12006-2:2010
(ABNT)

Diretrizes para o
desenvolvimento
de sistemas de
classficacao

Numero de
tabelas:17

OmniClass (EUA), em processo de desenvolvimento

Desenvolvedor: Constructions Specification Institute (CSI)

Natureza juridica: associagao privada sem fins lucrativos

Para participar do desenvolvimento de norma e votar: USD 275,00 por ano
Para enviar sugestoes: gratuito

Tabelas previstas: 15

Tabelas aprovadas: 13

Tabelas em texto-base (draft): 2 (Spaces by forme Tools, desde 2006)
Tabelas em revisao: 1 (Work Results, desde 2013)

Processo de revisao continua: ndao

Sistema e tabelas seguem orientacao ISO 12006-2?
Parcialmente. Em seu site, a CSI afirma que a 12006-2 sugere o uso de 15 tabelas, como é possivel ler
em “These are then divided into fifteen suggested “Tables” for organizing construction information. Aqui,
percebem-se dois problemas:
1. alIS012006-2:2010 tem 17 tabelas, e na 22 versao (2015), sao 13 tabelas
2. alIS012006-2 nao sugere, ela recomenda. No entendimento da ISO, referendado pela ABNT
conforme diretiva 3, recomenda tem o sentido de “faca igual”.



Sobre o sistema Uniclass 2015

12006-2:2010

Uniclass 2015 (Reino Unido), sistema completo e em revisdao continua

Diretrizes para o Desenvolvedor: NBS Enterprises - subsidiaria do grupo sueco Byggfakta.
desenvolvimento Natureza juridica: empresa privada
de sistemas de Para participar do desenvolvimento de norma e votar: participagao no desenvolvimento nédo € aberta aos
classficacao especialistas.
Para enviar sugestdes: é preciso assinar o servigo NBS Chorus.

" Tabelas previstas: 12
Numero de Tabelas aprovadas: 12
tabelas:17 Processo de revisdo continua: sim

Sistema e tabelas seguem orientagdo ISO 12006-27?
Parcialmente. No site, porém, ndo ha justificativa para que o alinhamento ndo seja conforme recomenda a
norma.




E 0 sistema
ABNT 159657
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Sobre o sistema de classificacao ISO 12006-2

@006-2:2010\

Diretrizes para o
desenvolvimento
de sistemas de
classficacao

65965-1:2011\

Diretrizes do
sistema de
classificacao
brasileiro

Y

~

(15965-5:2021

-

A

y

- J

(15965-6:2021

3E

3R-
- Elementos

Resultados

A

- J

4u -
4A -

Unidades
Espacos

y
: )
—



Sobre o sistema ABNT 15965

12006-2:2010

Diretrizes para o
desenvolvimento
de sistemas de
classficacao

Numero de
tabelas:17

Sistema ABNT NBR 15965 (Brasil), em processo de desenvolvimento

Desenvolvedor: ABNT CEE-134.

Natureza juridica: empresa privada sem fins lucrativos

Para participar do desenvolvimento de norma e votar: participacao voluntaria, aberta e gratuita. Basta
que o especialista se apresente e esteja disposto a colaborar.

Para enviar sugestoes: nas etapas de desenvolvimento, basta se voluntariar. Na etapa de Consulta
Nacional, qualquer cidadao pode enviar sugestdes. Nao ha cobranca.

Tabelas previstas: 13

Tabelas aprovadas: 9

Tabelas em fase de consulta a plenaria: 4. Previsao para aprovacgao ainda em 2021.

Processo de revisao continua: previsto, mas nao implementado

Sistema e tabelas seguem orientacao ISO 12006-2?
Parcialmente. Como na OmniClass, aqui, percebem-se dois problemas:
1. alISO 12006-2:2010 tem 17 tabelas, e na 22 versao (2018), sdo 13 tabelas, ou seja, o conjunto
de normas 15965 nao tem alinhamento com a versao 2010, mas tem alinhamento com a versao
2018.
2. alIS012006-2 nao sugere, ela recomenda. No entendimento da ISO, referendado pela ABNT
conforme diretiva 3, recomenda tem o sentido de “faca igual”.



Sobre o sistema ABNT 15965

e De acordo com o exposto, é possivel observar que, entre sistemas de
classificacao apresentados, o sistema ABNT 15965:
o Possui maior abertura para a comunidade de especialistas
o Esta mais alinhado com a ISO 12006-2:2018, pois:
= E composto por 13 tabelas
m As classes das tabelas sao quase as mesmas da ISO.
A ABNT tem uma tabela de Materiais (que a ISO nao tem), e a ISO
recomenda uma tabela de Complexos (que a 15965 nao tem).

Ainda assim, entre os sistemas pesquisados, a ABNT 15965 é o que foi
estruturado de modo mais similiar a 12006-2 .



Aplicacao do ABNT 15965 em um objeto BIM

Propriedades de tipo x
Famfia: M_Folha dnica ~ Carregar...
Tipo: 0915 % 2134mm w Duplicar...

Renomear...

Pardmetros de tipa

Pardmetro Valor =~

Coeficiente de ganho de calor solar

3 Coeficiente de transferéncia de calor (U)

\ Contnsi i el __ Exemplo de aplicagéo do

01. Cod. Elemento (15965_3E) 3E 01 02 03 00 00 0D

02. Céd. Resultado (15965_3R) 3R 10 02 01 00 00 00 Sistema no AutOdeSk ReVit

03. Cod. Maganeta (15965_2C) 2C 1002 01 00 00 00
04, Cod. Dobradica (13965_2C) 2C 2002 02 00 00 00

S

03. Cad. Fungdo Supervisdo (13963_2N) 2N 1002 01 00 00 00
06. Céd. Fungdo Instalagio (15965_2N) 2N 1402 25 00 00 00
Mota-chave
Modelo
Fabricante 1
Comentarios de tipos F
Tipo de imagem

URL

Descricdo

Cédiga de montagem

Classificacdo de incéndio v

0 que fazem estas propriedades?

<« Visualizar Cancelar

mim




-

& Opcdes de componente - O

| | Porta

= -Classificador ABNT: ABNT 15965

[=-2C-Produtos

Céd, Dobradica |ZC 200202000000

Cod. Maganeta |ZC 1002010000 00

[=F2N-Functes

Céd. Instalagio ‘ZN 100201000000

Céd. Supervisdo ‘ZN 1402 2500 00 00 ®

[=-3E-Elementos

Céd. do Elemento (3E 010203000000

[=-2R-Resultados

Cd. Resultada pringpal 3R 10 020100 00 00
Céd. Resultado secundério 3R 10 040100 00 00

~

o

Aplicacao do ABNT 15965 em um objeto BIM

Exemplo de aplicacao do
sistema no SketchUp Pro
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Como relacionar o sistema da minha empresa, ou

SINAPI,

por exemplo, com o sistema

ABNT 15965~ s
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O carater integrador do sistema de classificacao

ISO 12006-2 / ABNT 15965
@RB-EDIF

Propriedades de tipo

Famila:  |Porta Smples de Abrir -]

Tipo: [50x2106m - Marco de Madeira -

Parémetros de tipo

Pardmetro [ Valor

Construgso

Tipo de construgao

Fungio Interior
Fechamento da parede
Materiais e acabamentos
Marco Metdlico

Aduela de Madeira
Aduela Metalica de Canto
Guamico Rets
Guamnicio Chanfrada v

Por hospedsiro

07-01-12

<sviusizar | [ ok ][ cancelar

N

07-01-12

PM.12 - PORTA LISA COMUM/
ENCABECADA - 82X210CM

02013
CARPINTEIRO (SGSP)

02014
AJUDANTE DE CARPINTEIRO (SGSP)

30062
PORTA LISA 82 X 210 CM -

ENCABECADA -
COMPENSADA/SARRAFEADA

PADRAO IMBUIA E CEDRO P/ PINTURA
A OLEO/VERNIZ - E=35MM

31008

DOBRADICA 3.1/2" X 3" REFORCADA
DE ACO CROMADO - COM ANEIS E
BOLAS

~

ABNT 15965

[SE 0101 0100 00 00 Porta

6M 0101 01 00 00 00 Madeira

[OM 010101 02 00 00 Imbuia

[OM 01 0101 02 00 00 Cedro

-

/3R 02 04 01 00 00 00 Instalado(a)

(3R 02 04 01 00 00 00 Encabegado(a

(3R 02 04 01 00 00 00 Sarrafeado(a)

\2

/

(2C 02 04 01 00 00 00 Dobradica )
(2N 02 04 01 00 00 00 Carpinteiro )
(2N 02 04 01 00 00 00 Ajud. Carpinteiro |

N

SINAPI

~

PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA,
SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA),
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM,

90822

INCLUSO DOBRADICAS -
FORNECIMENTO E

INSTALAGAO




O carater integrador do sistema ABNT 15965

SEINFRA
Sistemada Sistemada
sua SICRO sua
empresa empresa
SIURB SINAPI
DNIT SEDOP
OmniClass

8 sistemas, 7 conexdes por sistema, 56 conexoes no total 9 sistemas, 2 conexdes por sistema, 16 conexoes no total



Sobre o sistema
ABNT 15965, € possivel
concluir que...
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O sistema foi projetado para

e Permitir a conexao entre sistemas de
classificacao, independente de sua origem:
publico, privado, nacional, estrangeiro etc.

e Ser utilizado como referéncia para o
desenvolvimento ou atualizacao de sistemas de
classificacao.




Estes sao os perfis de usuarios

e Primario: é a equipe de desenvolvimento
encarregada de construir ou atualizar um
determinado sistema de classificacao e vai utilizar
o sistema ABNT 15965 como conector;

e Secundario: é aquele que ira fazer uso do sistema
ABNT 15965 de forma direta para identificar
objetos em sistemas de gestao, compras,
fabricacao, suprimentos, planejamento e projetos
qgue podem ser baseados em CAD ou BIM.
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Pontos principais da apresentacao

® Um processo de trabalho baseado em BIM precisa fazer uso de sistemas de
classificacao

® Atrocade dados entre participantes de um processo BIM deve ser feito pelo padrao
IFC.

® Com o padrao IFC deve ser feita a classificacao de base, fundamental para os
trabalhos em colaboracao.

® OQutros sistemas sao importantes para concluir as tarefas de classificacao. Alguns
sdo hierarquicos, como o SINAPI, e outros sao facetados como o ABNT 15965.

® O sistema ABNT 15965 foi construido para ser um conector entre sistemas, mas
pode ser utilizado isoladamente.




Joao Gaspar
TI Lab — ProBooks — BBBIM

119 6963 1701
Jjoaogaspar@tilab.com.br
@joaogaspar_tilab
@ti_lab_probooks
www.tilab.com.br



http://www.tilab.com.br/
http://www.probooks.com.br/
http://www.bbbim.com.br/
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